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Ueber die Anhiiufun ; VOll Zellen und Kernen in den 
 iusl ein-des Frosches. 

Von Prof. F. Roloi ' f  in Halle. 

(Hierzu Tar. IV. Fig. 5--6.) 

In den Muskeln des Frosehes, vorzugsweise i n  den Muskeln 
de's Oberschenkels, kommen nicht selten krarikhafte, aus Zetlen und 
Kernen bestehende Gebilde vor, weiche hinsiehtlichihrer Entwicke- 
lung mit gewissen Anh~ufungen yon' Zellen oder Kernen zwischen 
oder in den Muskelfasern der Siiugethiere tibereinstimmen 'and 
schon aus diesem Grunde verdienen, km'z beschrieben zu werden. 

Die Gebilde, aui' welche reich Herr Dr .O.  Nas se  zuerst auf- 
merksam machte, warden bier im Laufe des Sommers nicht be- 
obachtet, im vorigen und in diesem Winter aber yon Hrn. 1Nasse 
in sehr vielen Frtischen, welche theils gestorben, theils zu Versuchen 
get~idtet waren, vorgefunden. Die betreffenden Friische wurden mir 
bereitwilligst zur n~heren Untersuchung tiberlassen. 

Die im Wesentlichen tibereinstimmenden Gebilde unterscheiden 
sich (ifters durch ihre Farbe und dem enlsprechend auch (lurch 
ihre Form und ihren Sitz. Sic zeigen sich zaweilen als feine rothe 
Streifen, wie kleine Bluigef~sse zwischen den Muskelfasern oder als 
l~ngliche rothe Flecke yon verschiedener Breile nnd Form (Tar. IV. 
Fig. 5). In anderen Fallen stellen sie braungef~rbte, ann~hernd 
oder vollkommen ovale Ktirper yon der doppelten his vierfachen 
Breite einer Muskelfaser dar, liegen dann ebeafalls zwischen den 
Fasern und h~ngen mit diesen nur so locker zusa.mmen, dass sie 
sicb mit einer Nadel leicht herausheben lassen. In wieder anderen 
und zwar i!l den meisten F~illen sind die Gebilde yon gelblich- 
weissem oder hellgrauem, mattem Aussehen, seltener oval, sondern 
gewiihnllch yon !iinglicher Form, an den Enden leicht gezackt oder 
mehr weniger lang zugespitzt und dana entweder, wie die vor- 
genannten Arten, zwischen die Fasern eingesehoben oder je nach 
ibrer Dicke in eine Muskelfaser oder in ein kleines Btindel yon 
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Fasern eingeschaltet. Die kleineren mattweissen, in e ine  Faser 
eingeschalteten Gebilde baben in ihrer iiusseren Erscheinung eine 
auffallende hehnlichkeit mit den g r o s s e n Miescher'schen Schlliuchen. 

Meistens stimmt die Farbe, .sowie auch die Form und die Lage, 
aller in den Muskeln der Oberschenkel eines Frosches vorhandener 
Gebilde tiberein; in einigen Fiillen fanden sich aber auch Gebilde 
yon verschiedener Farbe, rothe, gelblich-weisse und liellgraue, unter- 
einander vor (Taf. IV. Fig. 5). 

Die Zahl der krankhaften Gebilde ist mitunter nur klein, so 
dass sie nut in einzelnen Mnskeln und in weiten Abstlinden sich 
zeigen; mitunter sind sie aber so zahlreich, dass alle Schenkel- 
Muskeln an der Oberfliiche und in der Tiefe dicht roth gestrichelt 
oder gefleckt oder braun oder grau gesprenkelt erscheinen oder 
sogar durchweg mattgrau, wie gekocht, aussehen. 

Die Consistenz der krankhaften Gebilde, namentlich der braunen 
oder grauen, ist ziemlich festi sie lassen sich zwar platt drticken, 
verlieren abet dabei ihren Zusammenhang nicht. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung findet sich, dass die 
strichfSrmigen oder fleekigen Riithungen auf Anhliufungen yon Zellen 
und eigenthiimlichen Kernen zwischen den Muskelfasern beruhen. 
Die strichfiirmigen rothen Einlagerungen haben die Muskelfasern 
etwas zur Seite geschoben, w~ihrend die griisseren yon Muskel- 
fasern dnrchsetzt werden und mit diesen ziemlich lest zusammen- 
hiingen. Die in die rothe Masse eintretenden Blutgef~isse strotzen 
yon regelmlissig aussehenden Blutktirpern. 

Die eingelagerte Masse scheint auf den ersten Anblick ganz 
aus kleinen, stark gllinzenden, eifSrmigen Kernen zu bestehen. Bei 
genauerer Untersuchung zeigt Sich aber, dass dis Kerne nicht alle 
frei liegen, sondern meistens in Zellen stecken und diese mehr oder 
weniger vollst~indig ausfiillen oder vielmehr an die Stelle des Proto- 
plasma getreten sind. In manchen Zellen, namentlich in den am 
Rande des ttaufens liegenden, ist  neben oder zwischen den Kernen 
noch mehr oder ~veniger Protoplasma vorhanden, und es ist dann 
auch die Form der Zellen noch deutlich zu erkennen (Taf. IV. Fig. 6)' 
Dieselben stimmen in ihrer Form und GrSsse mit den rothen Blut- 
ki~rpern tiberein. In den meisten Zellen istjedoch das Protoplasma 
anscheinend ganz verschwunden, so dass sie. nut noch tt~iufchen 
oder Scheiben yon Kernen, die wahrscheinlich dutch Reste yore 
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Protoplasma zusammengehalten werden, darstellen. Diese Kern- 
Scheiben zeigen in ihrer Form und GrSsse zwar rnannichfache Ab- 
weichungen yon den BlutkSrpern; die verschiedenen Uebergangs- 
formen zeigen jedoch Mar und deutlich, dass auch die Kern-Schei- 
ben sich aus Zellen und zwar aus rothen Blutkiirpern, entwickelt 
baben. In den peripherischen Theilen finden sich nehmlich noch 
gut erhaltene, wenn auch zum Theil schon entf~irbte oder stellen- 
weise ausgebuchtete BlutkiJrper, die einzelne kleine ovale Kerne 
eingeschlossen enthalten. Letztere liegen dann entweder in dem 
alten, h~iufig etwas vergrSsserten Kerne, oder sie liegen neben dem 
alten Kerne oder theils innerhalb, theils ausserhalb desselben. Auch 
in einzelnen, anscheinend freien alten Kernen finden sich die klei- 
hen, ovalen Kerne zuweilen vor. Das Stroma der Blutk~irper e r -  
scheint gew~ihnlich mehr oder weniger stark yon gl~inzenden Kiirn- 
chen und kleinen rundlichen gl~nzenden Kiirperchen durchsetzt, 
wenn kleine Kerne darin auftreten. 

Die Griisse der ovalen Kerne schwankt zwischen ziemlich wei- 
ten Grenzen. Die rneisten sind 0,0056 Mm, lang und 0,0039 Mrn. 
breit; dazwischen finden sich aber immer kleinere und zwar kom- 
men in der Regel in ein und derselben Zelle griissere und kleinere 
neben einander vor. hn Centrum zeigen die Kerne einen hellen, 
runden, gl~inzenden Fleck, dessen Contour jedoch nicht sehr scharf ist. 

In der Urngebung der braunen, zwischen den Muskelfasern 
liegenden ovalen Gebilde zeigt sich das Perirnys. intern, stark ent- 
wickelt und in dernselben eine grosse Zahl yon grossen, hellen, 
iifters mit Ausliiufern versehenen, rnembranlosen Zellen. Dieselben 
haben meistens die Form und die Griisse der gef~irbten Blutki3rper; 
rnanche sind aber kleiner und dann rundlich oder oval. Ein Kern 
wird in denselben nach Zusatz yon Essigsiiure nicht immer sicht- 
bar, wohingegen dann alas Protoplasma fein granulirt und gelblich- 
roth schimrnernd wird, so dass die Gebilde deutlicher hervortreten. 
Andere yon den Zellen werden nach Zusatz yon Essigs~iure noch 
helle,r und zeigen dann den Kern sehr deutlich. Ausserdem finder 
sich in dem Perirnysium viel braunes Pigment in kleinen tt~iufchen. 
Bei liingerer Aufbewahrung in Spiritus zieht sich das Perirnysium 
urn die braunen Gebilde zu einer dicken, faserigen Htllle zusamrnen. 
Die Gebilde selbst sind Itaufen yon den geschitderten Kernen und 
Kera-Scheiben. 
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Die gelblich-weissen Gebilde liegen auch meistens zwischen 
den Muskelfasern und verhalten sich im Uebrigen wie die braunen, 
wlihrend die heligrauen meistens in eine oder in mehrere, neben~ 
einander liegende Fasern eingeschaltet erscheinen. Sie haben das 
Sarcolemma betr~ichtlich ausgedehnt und nut an ihren schmaleren 
Endtheilen noch quergestreifte Substanz neben sich. Auch diese 
Gebilde stimmen mit den besehriebenen darin tiberein, dass sie aus 
freien, kleineren oder grSsseren Kernen oder aus Hiiufchen oder 
Scheiben yon Kernen zusammengesetzt sind. Diese Hiiufchen sind 
besonders an den Enden der eingelagerten Haufen gesondert zu be- 
obachtea. Dieselben finden sich neben Zellen, die ,con Kernen 
durchsetzt sind, auch immer in mehr oder weniger grosset Zahl 
im Perim~is. intern, neben bez. zwischen den yon Kernen erfiillten 
Muskelfasern. Auch scheint es oft, dass einzelne Kern-Scheiben 
oder Zellen mit einem Theile innr und mit dem anderen ausser- 
halb des Sarcolemma liegen. 

Die innerbalb des Sarcolemma liegenden Haufen yon Zellen 
und Kernen sinil nicht eingekapselt und an ihren Enden nicht 
scharf begrenzt. An beiden Enden liegen die Kern-Scheiben we- 
niger dicht, und weiterhin verlieren sich die Scheiben und es 
treten nut gesonderte Kerne auf, die immer in Reihen zwischen 
den sogen. Muskelfibrillen liegen. Diese Erscheinung findet sich 
aber nur auf einer kurzen Strecke; dana verlieren die Kerne ihre 
regelm~ssige Form u n d  den hellen Fleck im Centrum. Sie werden 
fund oder keulenfiirmig oder stark gestreckt und nehmen ganz das 
Aussehen yon kleinen Fetttriipfchen an, die dann noch weiterhin 
entweder in kleinere TrSpfchen sich zertheilen oder zu grSsseren 
Tropfen zusammenfliessen und ebenfalls immer in Reihen zwischen 
den Fibrillen liegen. In manchen Muskelfasern finden sich schon 
dicht an dem einen Ende oder an beiden Enden des Zellen- oder 
Kernhaufens sehr zahlreiche grosse Fetttropfen. Auch neben den 
Fasern, im Perimys. intern., treten an den betreffenden Stellen oft 
Fetttropfen aus 

Die rothaussehenden Gebilde entf~rben und verschmiilern sich 
sehr bald, wenn die be treffenden Muskeln ~ in I proz. Boraxlfsung 
aufbewahrt werden; sie sind d a n n  abet auch fernerhin sichtbar~ 
weft die Muskela durchscheinend bleiben. Die Kerne erhalten sich 
dann auch zum grSssten Theile gut, w~ihrend ein anderer Theil all~ 
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m~thlieh den Gianz und die Regelmiissigkeit der Form einbiisst. I)ie 
noch regelm~issig geformten Kerne nehmen einen gelblich-rothen 
Schein an. In der Umgebung der entf~rbteu Gebilde findet sich 
viel braunes Pigment. 

In den Muskeln, in denen hereits die F~iolniss eingetreten 
war, wareu die gliinzenden Kerne auch meistens noch gut erhaltem 
Dieselben vertheilten sich dann zum gri/ssten Theile unter deni 
Deckglase, wenn dieses nur leicht gedriickt wurde. Zwischeu den 
Kernen erschienen dann auch immer noch einzelne Zellen, die mehr 
oder weniger zahh'eiche Kerne enthielten. 

Nach Zusatz yon Aether verkleinern sich die Itaufen yon Zelleu 
und Kernen und besonders an den Stellen, wo die Kerne nicht 
Sehr dicht liegen, verschwinden diese zum griissten Theile. 51ach 
der Verdunstung des Aethers zeigt "sich neben dem Objecte das 
Glas stark mit Fett beschlagen. Die Ltisung in Aether scheint 
schneller und vollstiindiger zu erfolgen bei den ~ilteren, hellgrauen 
tlaufen, als bei den jtingeren, rothen. Bei der Erw~irmung der 
isolirten Haufen auf einer 61asplatte schmilzt eine fettige Masse 
aus. Die Kerne werden bei stiirkerer Erwlirmung fund, indem ihre 
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Substanz einen mattgllinzenden Ring, der einen runden, br~unlich 
schimmernden, vacuole~Jartigen Kern umgibt, bildet und legen sich 
so dicht aneinander, dass sie unregelm~ssige, eckige Formen er- 
halten und endlich scheinbar zu einer Masse zusammenfliessen. 
Sobald diese aber mit Wasser befeuchtet wird, liisen sich die ein- 
zelnen Kerne sofort wieder ab Und nehmen wieder eine 0vale Form 
an. Sie sind dann jedoch yon matterem Glanze und haben nur 
zum kleinen Theile noch eine schwache Andeutung ,con dem friiheren 
Kernkiirperchen. 

Alkalien oder verdtinnte Siiuren, Essigs~inre, SaIzsiiure, Schwe- 
fels~iure nnd Salpetersiiure bringen an den kleinen Kernen keine 
Verlinderungen hervor. 

In den mikroskopischen Objecten, welche in Humor aqueus 
gelegt und eingekittet waren, hielten sich die Kerne einige Woehen 
lang sehr gut, nur ~r sie etwas yon ihrem frtiheren Glanze, 
so dass die Kernktirperchen deutlicher hervortreten. Allm~ihlich, 
nach 6 - -8  Wochen, nahmen aber immer mehr Kerne eine Aufangs 
unregelm~issige .und spliter immer regelm~issigere ecki~e Form an, 
indem sie yon den Polen und yon den Seiten her sich einzogen, 
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und wandelten sich schliesslich in regelmUssige Octa~der urn. Die 
verschiedenen, neben einander liegenden Uebergangsformen, beson- 
ders wenn diese sich an den noch yon Prot0plasma umgebenen, 
abet getrennt liegenden Kernen zeigen, bcseitigen jeden Zweifel an 
der Umwandlung. Diese findet'vorzugsweise an den Kernen statt, 
welche sich an feine freiliegende Fasern des Objects angelegt haben. 
"Die Octa~der gehe~ meistens aus Einem Kerne hervor; mitunter 
verschmelzen bei der UmWandiung aber zwei Kernel so dass dann 
griissere Krystalle entstehe~. Diese haben denselben Glanz wie die 
Kerne. 

Demnach dtirfte anzunehmen sein, dass die eifi~rmigen grin- 
zenden Kerne aus einer dem Fette sehr nahe stehenden eiweiss- 
artigen Substanz gebildet sind. Die Entwickelung derselben finder 
unzweifelhaft in oder vielmehr aus dem Protoplasma yon ausgetre- 
tenen Blutkiirperchen statt; Theilungserscheinungen wurden an ihnen 
nicht wahrgenommen. Die BlutkSrperchen h~ufen sich entweder 
in dem Bindegdwebe zwischen den Muskeifasern an oder dringen 
in diese ein. Ob dem Eindringen der Blutkiirper eine Verletzung 
der Muskelfasern vorangeht, ist nicht zu antscheiden. Jedenfalls 
erleiden die neben den Haufen und Kernen vortiberziehanden Fa- 
sern eine starke Dehnung, wiihrend andererseits mit der Zunahme 
der Bildung yon Kernen 'der Druck, unter dam diese stehen, immer 
mehr anw~ichst. In jedem Falle finden Sich neben den Anh~iu: 
fungen im Perimys. auch mehr oder weniger zahlreiche Zellen, 
H~iufcben yon Kernen und freie Kerne in den benachbarten Muskel- 
fasern, und andererseits zeigen sich stets Zellen und Kerne, ein- 
zeln oder in H~iufchen, im Bindegewebe, wenn die maisten inner- 
halb der Muskelfasern sich angehiiuft haben. Geflirbte, unver~inderte 
Blutkiirper oder Pigmentanh~iufungen wurden in den Muskelfasern 
niemals vorgefunden. 

In den Blutk~irperahen, welche bei dan betreffenden Fr(ischen 
sieh noch in den Gef~issen befanden, wurden in keinem Falle 
Spuren yon den kleinen gliinzenden Kernen Wahrgenommen. 

Aehnliche Anh~iufungen yon ZeUen in Schliiuchen zwischen 
den Muskelfasern des Frosches hat KS l l i ke r  1) 5fters beobachtet. 
W a l d e y e r  ~) sah nach Verwundungen' der Muskeln in den Fasern 

1) Zeitsehr. L wissenschaftL Zoologie. VIII. S. 315 hnm. 
~) Dieses hrchiv Bd. XXKIV. S. 473 if, 
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eine Wucherung der Kerne und KernkiJrperchen dutch Theilung 
entstehen. Bei meinen Untersuchungen war jedoch in keinem Falle 
eine Erscheinung yon eincr Betheiligung der letzteren an tier pa- 
thologisehen Ver~inderung wahrzunehmen, und glaube ich desshalb 
auf Grund des angegebenen Befundes die zelligen Elemente, welche 
in den Muskelfasern sich angeh~iuft und tier Bildung yon zahlreichen 
kleinen Kernen zum Grunde gelegen hatten, als eingedrungene Blut- 
kiirper ansprechen zu mtissen. Der Kern der Blutkiirper scheint 
bei dem Umsetzungsprozesse frtihzeitig untcrzugehen. 

Hal le ,  im M~rz 1869. 
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Zur Lehre von dem Diabetes mellitus. 

Von Dr. M. T s c h e r i n o w  aus Moskau. 

(Hierzu Taf. IV; Fig. 7--9.) 

Seitdem B e r n a r d  in dev Leber Zucker entdeckt hat, bekam 
die Frage yon der glycogenischen Eigenschaft dieses Organs eine 
besondere Wichtigkeit in der Ph~siologie, da dutch ihre Beant- 
wortung die Rolle der Kohlehydrate im Thierorganismus aufgekl~irt 
werden muss. Allein abgesehen yon ihrem physiologischen Inter- 
esse, ist diese Frage yon grosser Wichtigkeit fiir die Lehre yon 
dem Diabetes mellitus, da die meisten Kliniker annehmen, dass bei 
tier erwiihnten Krankheit Zucker im tlarne wegen der vergriisser- 
ten physiologischen Function der Leber erseheine. Bei Diabetes 
nimmt nach dieser Ansicht die Masse des Materials, welches in die 
Leber eintritt und zur Evzeugung des Glycogens dient, zu; ebensO 
die Berilhrung des Blutes, welches Ferment enth~lt, mit Glycogen; 
daraus folge, dass eine griissere Quantit~it yon letzterem entsteht, 
eine gr~issere Quantitiit in Zucker iibergeht und auch mehr Zucker 

in's Blur eintritt. Die ganze Quantitiit des Zuckers kiinnte nicht 
vernichtet werden, der Ueberschuss sammle sich im Blute und gehe 
durch die Nieren in den Harn. - -~Wie  unbefriedigend auch eine 
solche Erkl~irung erseheinen mag, so kann man den engen Zu- 


